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© Hydrostatischer Fahrantrieb fiir Kraftfahrzeuge, mrt wenigstens zwef Hydromotoren mtt 
Ausgieichs-Regeleiniichtung. 



© Die Erfindung bezieht sich auf einen hydrostati- 
schen Fahrantrieb fur Kraftfahrzeuge mrt einem 
hydrostatischen Getriebe (1), das eine reversierbare 
Hauptpumpe (4) verstellbarer FSrdermenge und 
wenigstens zwei Hydromotoren (5 bis 8) verstellba- 
rer Schiuckmenge aufweist, wobei jedem Hydromo- 
tor (5 bis 8) eine Regeleinrichtung (31) zur Schluck- 
mengeneinstellung zugeordnet ist, die in 
Abhangigkeit des Arbeitsdruckes des hydrostati- 
schen Getriebes (1) und eines vorhandenen Steuer- 
druckes die Schiuckmenge mit zunehmendem 
Arbeits-bzw. Steuerdruck vergroflert 
2 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
^Fahrantrieb so auszugestaften. daB beim Durchdre- 
^■hen eines Oder mehrerer Hydromotoren (5 bis 8) 
2 ein © Differentialsperrwirkung eintritt. Diese Aufgabe 
w wird geiost durch eine jedem Hydromotor (5 bis 8) 
COzugeordnete zusatzliche Steuereinrichtung (46), die 
*Noberhalb einer vorgegebenen Drehzahldifferenz zwi- 
schen einem oder mehreren Hydromotoren (5 bis 8) 
Odie dem oder den mit hSherer Drehzahl laufenden 
Hydromotor oder Hydromotoren (5 bis 8) zugeord- 

LU 



nete Regeleinrichtung oder Regeleinrichtungen (31) 
im Sinne einer Verringerung der Schiuckmenge ver- 
stellt. 
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Hvdrostatischer Fahrantrleb flir Kraftfahrzeuqe. mjt weniastens zwei Hvdromotoren mlt Ausafefchs- 

Reoeleinrichtuna 



Die Erfindung bezieht sich auf einen hydrostati- 
schen Fahrantrieb nach dem Oberbegriff des Ans- 
pruchs 1. 

Fahrantriebe dieser Art werden auf dem Markt 
vertrieben sowie in der Praxis eingesetzt und 
gehoren deshalb zum Stand der Technik. Es ist 
der Zweck der Regeleinrichtung des bekannten 
Fahrantriebs. einen bei Kurvenfahrt wirksamen Aus- 
gleich zwischen den Hydrornotoren bzw. den ange- 
triebenen Radern herbeizufuhren. Dies wird 
dadurch erreicht, daB die Hydrornotoren in 
Abangigkeit vom Arbeitsdruck des hydrostatischen 
Getriebes und vom Steuerdruck verstellt bzw. gere- 
gelt werden. 

Der bekannte Fahrantrieb hat sich in der Praxis 
bewahrt. Bn Nachteil ist jedoch noch darin zu 
sehen, daB keine Differenzialsperrwirkung eintritt, 
wenn eines Oder mehrere der Rader wenrger 
Bodenhattung haben als die anderen Rader. In 
einem solchen Fall drehen das Oder diese Rader 
und der zugeordnete Hydromotor Oder Hydrorno- 
toren durch, was zu einer Beschadigung des Oder 
der Hydrornotoren fOhren kann. Dieser Nachteil ist 
insbesondere bei solchen Fahrzeugen gravierend. 
bei denen aufgrund der Gelandebeschaffenhert mit 
vorbeschriebenen Schwierigkeiten zu rechnen ist. 
Dies gilt insbesondere fur rad-und auch kettenge- 
triebene Baufahrzeuge wie Bagger, Radlader. Erd- 
schieber und dgl.. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein- 
en Fahrantrieb der eingangs bezeichneten Art so 
auszugestalten, daB boim Durchdrehen eines Oder 
mehrerer Radar eine Differentiaisperrwirkung zwi- 
schen diesen und den greifenden Radem eintritt 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
gekennzeichneten Merkmale gelost 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung wird 
der Oder die aufgrund des Durchdrehens zu- 
gehoriger Rader bzw. Fahrkette uber eine vorgege- 
bene Drehzahldifferenz zwischen diesem und 
wenigstens einem anderen Hydromotor hochlau- 
fende Hydromotor im Sinne einer Verringerung sei- 
ner Schluckmenge verstellt. Dies fOhrt zu einer 
VergroBerung des Ubersetzungsverhaitnisses zwi- 
schen diesem dem oder den durchdrehenden Hy- 
drornotoren und der Hauptpumpe, wahrend das 
Ubersetzungsverhaltnis des oder der nicht hochlau- 
fenden durchdrehenden Hydrornotoren unverandert 
bleibt Infolgedessen ergibt sich eine gunstige Ver- 
teilung des von der Antriebsmaschine aufgebrach- 
ten Drehmomentes. Es wird namiich auf den oder 



die nicht hochlaufenden Hydromtoren ein ver- 
groBertes Drehmoment ubertragen. wodurch die 
Wirksamkeit des Fahrantriebs in angestrebter Wei- 
se verbessert wird. 
5 Die Drehzahldifferenz kann bei der erfindungs- 

gemaBen Ausgestaltung ein unveranderiicher oder 
ein in Abhangigkeit von Fahrbedingungen 
veranderlicher Wert sein. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 2 ermoglicht 
70 eine Drehzahlbegrenzung, die auf Antriebsma- 
schinenbremsung beruht. Dabei liegt dieser erfin- 
dungsgemaBen Ausgestaltung die Erkenntnis zu- 
grunde. daB die Hydrornotoren bei Lastumkehr 
Pumpenfunktion ubernehmen und deshalb ein Wa- 
rs nes Ubersetzungsverhaltnis die Bremsung 
ermoglicht. Diese Ausgestaltung ist zunachst un- 
abhangig von der Ausgestaltung gemaB Anspruch 
1. Dem Anspruch 2 ist deshalb selbstandige 
erfinderische Bedeutung zuzumessen. 
20 Anspruch 3 enthalt einfache Bauteile, die eine 

funktionsfShige Steuereinrichtung ergeben. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 4 fuhrt - 
schon deshalb zu einer Vereinfachung der Anord- 
nung, weil die Regeleinrichtung und die Steuerein- 
25 richtung an ein und demselben Versteilgestange 
wirken. 

Im Rahmen der Erfindung lassen sich ver- 
schiedene Funktionsprinzipien namiich eine pro- 
gressive und eine degressive Funktion der Steue- 

30 reinrichtung verwirkiichen. 

Im Rahmen der Erfindung sind auch eine Viel- 
zahl Steuerungsarten moglich. Es ist z. B. moglich, 
die Steuereinrichtung durch einen Elektromagneten 
oder gemSB Anspruch 6 durch ein Steuerventil zu 

35 biiden. Das Steuerventil kann in vorteilhafter Weise 
in der vorhandenen Steuerleitung angeordnet sein, 
wobei vorzugsweise fQr die erste Steuereinrichtung 
eine Steuerdruckerhohung und fur die zweite 
Steuereinrichtung eine Steuerdruckverrninderung 

40 eingestellt wird (Anspruche 7 und 8). 

Die Ausbiidungen nach den Anspruchen 9 und 
10 ergeben einfache Losungen unter der Bedin- 
gung, daB die Steuereinrichtung den vom Arbeits- 
druck des hydrostatischen Getriebes beauf- 

45 schlagten Steilelementes entgegenwirkt. 

GemaB Anspruch 12 dient eine Steuereinrich- 
tung sowohl zur Steuerdruckerhohung als auch zur 
-verminderung. 

Bei den Ausgestaltungen nach den Anspruchen 

so 13 und 15 wird eine Anordnung mit zwei 
Steuerteitungsabschnitten unterschiedlicher 
Steuerdrucke dazu ausgenutzt mitteis des Steuer- 
ventils den zum Servo-Ventii gelangenen Steuer* 
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druck erfindungsgemafl zu erhohen. Diese Ausge- 
staJtung eignet sich insbesondere beim Vorhanden- 
sein eines den Steuerdruck-Unterschied einstellen- 
den Steuerventils gemafl DE-PS 22 47 437. 

Es ist im Rahmen der Erfindung moglich, 
gemafl den Anspruchen 14 bis 16 die Steuerleitun- 
gen so zu verzweigen. dai3 alle Regeleinrichtungen 
bzw. Steuereinrichtungen von einer Hilfspumpe 
beaufschlagt werden konnen. 

Gemafi Anspruch 17 dient eine zweite Steuer- 
richtung zuv Verstellung aller Hydromotoren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand in 
Zeichnungen dargestellten bevorzugten 
AusfUhrungsbeispielen eriautert. Es zeigt: 

Rg. 1 einen elektrohydraulischen Steuerplan 
ftfr einen Fahrantrieb mit einem hydrostatischen 
Getriebe; 

R 9- 2 ein abgewandeites 

AusfOhrungsbeispiel der Erfindung. 

Das hydrostatische Getriebe 1 wetst in einem 
durch Arbeitsleitungen 2, 3 gebildeten Arbeitskreis 
eine fGr den Betrieb in wahlweise beide Drehrich- 
tungen eingerichtete Hauptpumpe 4 verstellbarer 
Fordermenge und vier natttrlich ebenfalls fOr den 
Betrieb in wahlweise beide Drehrichtungen einge- 
richtete Hydromotoren 5 bis 8 auf. Jeder Hydromo- 
tor 5 bis 8 wird in Parallelanordnung des ihm 
zugeordneten Arbeitsleitungsabschnitts gespeist 
und treibt Ober jeweils eine Radwelle 9 ein Rad an. 
Die vorhandenen vier RSder sind mit 11 bis 14 
bezeichnet. Es handelt sich urn einen 
elektrohydraulischen Allradantrieb fur ein Baufahr- 
zeug wie ein Radlader mit vier Radern. 

Das hydrostatische Getriebe 1 wird durch eine 
Antriebsmaschine 15 angetrieben. die z.B. eine 
Verbrennungskraft maschine sein kann. Die 
Antriebsmaschine 15 treibt gleichzeitig auch eine 
Hilfspumpe 16 an. die einen drehzahlabhSngigen 
Steuerdruck in einer Steuerieitung 17 erzeugt. In 
der Steuerieitung 17 ist ein ansich bekanntes 
Steuerventil 18 angeordnet das als Stromteilerve- 
ntil und Druckreduzierventil fungiert. In dem vom 
Steuerventil 18 ausgehenden Steuerieitungsab- 
schnitt 19 ist ein gegenuber dem Steuerdruck im 
Steuerieitungsabschnitt 21 verringerter Steuerdruck 
vorhanden. Der Aufbau und zur Funktion des 
Steuerventils 18 wird auf DE-PS 22 47 437 verwie- 
sen. Der reduzierte Steuerdruck wird in ansich be- 
kannter Weise zur Einstellung der Fordermenge 
der Hauptpumpe 4 herangezogen und wirkt hierzu 
auf den Druckraum 22 eines Stellmotors 23 in 
Form einer Zylinder-Kolben-Einheit. Der Steiimotor 
23 weist fur den reversierbaren Betrieb der Haupt- 
pumpe 4 einen federzentrierten Doppelkolben 24 
auf. der mit dem Verstellelement der Hauptpumpe 
4 verbunden ist. Die Forderrichtung der Haupt- 
pumpe 4 wird durch ein elektrisch betStigbares 
Umschaitventil 25 (4/3-Wegeventil) eingestellt. 



Der Steuerieitungsabschnitt 21 wird in an sich 
bekannter Weise zur Speisung des Arbeitskretses 
des hydrostatischen Getriebes 1 herangezogen. 
was bei 26 ersichtlich ist. 
5 Jedem Hydromotor 5 bis 8 ist eine aligemein 

mit 31 bezeichnete Regeleinrichtung zur Einstel- 
lung der Schluckmenge in Abhangigkeit vom Ar- 
beitsdruck im hydrostatischen Arbeitskreis und 
vom Steuerdruck. hier dem reduzierten Steuer- 
io druck im Steuerieitungsabschnitt 19, zugeordnet. 
Die Regeleinrichtung 31 besteht aus einem durch 
eine Zylinder-Kolben-Bnheit gebildeten Steiimotor 
32 mit zwei Druckraumen 33, 34, der durch ein 
Servo-Ventil 35 gesteuert wird und zwar durch 
75 geregelte Beaufschlagung der Druckraume 33, 34 
mit dem Arbeitsdruck des hydrosratischen Getrie- 
bes 1. Der mit 33 bezeichnete Druckraum 
(Ringraum) ist durch eine Verbindungsleitung 36 
und einer abzweigenden Verbindungsleitung 37 mit 
20 beiden Arbeitsleitungen 2, 3 verbunden. Die Beauf- 
schlagung des Druckraumes 33 mit dem Arbeits- 
druck ist stSndig und zwar je nach FSrderrichtung 
der Hauptpumpe 4 entweder aus der Arbeitsleitung 
2 Oder der Arbeitsleitung 3. Dies wird durch Ruck- 
25 schlagventile 38. 39 ermoglicht. in den Verbin- 
dungslettungen 36. 37 angeordnet sind und die 
jeweils die keinen Arbeitsdruck enthaltende Arbeits- 
leitung 2. 3 sperren. 

In einer vom anderen Druckraum 34 zur Ver- 
so bindungsleitung 36 fUhrenden Verbindungsleitung 
41 ist das Servo-Ventil 35 angeordnet. das den 
Durchgang in der Verbindungsleitung 41 steuert. 
Das Servo-Ventil 35 wird durch einen 
Steuerieitungsabschnitt 42 im Normalfail mit dem 
36 Steuerdruck und durch eine von der Verbindungs- 
leitung 36 abzweigende Verbindungsleitung 43 mit 
dem Arbeitsdruck beaufschlagt. Der Arbeitsdruck 
und der Steuerdruck wirken gegeneinander, wobei 
der Ventilkorper des Servo-Ventils 35 zusatzlich 
40 unter der Spannung einer verstellbaren Ventilfeder 
44 steht. Das Servo-Ventil 35 ist zwischen einer 
Stellung. in der es die Verbindungsleitung 41 offnet 
und einer Stellung, in der es die Verbindung des 
Druckraums 34 mit der Verbindungsleitung 36 - 
45 schliem und dagegen zu einer Rucklaufleitung 
offnet. verschiebbar. Bei einem hohen Arbeitsdruck 
befindet sich der Kolben 45 des Stellmotors 32 in 
einer nach rechts verschobenen Position. 

Die bezuglich der Langsachse des im Einzel- 
50 nen nicht dargestellten Fahrzeugs einander ge- 
genuberliegenden Regeleinrichtungen 31 sind ein- 
ander gleich. jedoch spiegelbildlich angeordnet. 
Die Regeleinrichtungen 31 fur die Hydromotoren 7, 
8 sind aus Vereinfachungsgrunden nicht darge- 
55 stellt. 
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Jeder Regeleinrichtung 31 ist eine zusatzliche 
Steuereinrichtung zugeordnet, die aJIgemein mit 46 
bezeichnet ist. Es der Zweck der Steuereinrichtung 
46 bei einer vorbestimmten Drehzahidifferenz zwi- 
schen einem oder mehreren Radern 11 bis 14 bzw. 
Hydromotoren 5 bis 8 die Regeleinrichtung 31 zu 
ubersteuern und den jeweiligen Hydromotor 5 bis 8 
hoherer Drehzahl auf eine geringere Schluckmenge 
einzustellen. Hierzu dient bei dem voriiegenden 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ein Druckventil 
47, das in einem mit dem Steuerleitungsabschnitt 
42 bei 48 verbundenen Steuerleitungsabschnitt 49 
angeordnet ist. und durch eine elektrische Verbin- 
dungsleitung 50 mit einem elektronischen Steuer- 
gerat 51 verbunden ist. Bei 48 ist auBerdem ein 
Steuerleitungsabschnitt 52 angeschlossen, der an 
seinem anderen Ende mit dem Steuerleitungsab- 
schnitt 19 verbunden ist und in dem ein Ruck- 
schlagventil 53 angeordnet ist, das in Richtung auf 
das Servc-Verrtil 35 offnet 

Jeder Regeleinrichtung 31 ist eine zusatzliche 
Steuereinrichtung 46 zugeordnet, namlich ein ents- 
prechendes Druckventil 47, Steuerleitungsab- 
schnitte 42. 49, 52. ein RGckschlagventil 53. und 
eine elektrische Verbindungsleitung 50. An jeder 
Radwelle 9 ist auBerdem ein Drehzahhnesser 55 
bis 58 angeordnet. von denen jeder mit einer 
elektrischen Verbindungsleitung 59 bis 62 mit dem 
elektronischen Steuergerat 51 verbunden ist. 

Im Betrieb des Fahrzeugs ist durch die 
drehzahl-und druckabhangige Verstellung bzw. Re- 
gelung der Hydromotoren 5 bis 8 mrttels der Rege- 
leinrichtungen 31 gewMhrleistet. dafi auch bei Kur- 
venfahrt jeder Hydromotor 5 bis 8 bei entsprechen- 
der Aufteilung des insgesamt vorhandenen An- 
triebsmomentes die jeweiis erforderliche Schluck- 
menge erhalt Die Regeleinrichtungen 31 haben 
sich in der Praxis bew2hrt 

Allerdings erfolgt bei den Regeleinrichtungen 
31 keine Differentialsperrwirkung, wenn eines oder 
mehrere der Rader 11 bis 14 weniger Bodenhaf- 
tung haben als die anderen Rader. In einem sol- 
chen Fall drehen das Oder diese Radar und der 
oder die zugeordneten Hydromotoren durch, was 
zu einer Beschadigung letzterer fuhren kann. 

Durch die zusatzlichen Steuereinrichtungen 46 
wird der vorgenannte Mangel beseitigt. Sobald ein 
vorbestimmter Drehzahlunterschied zwischen ein- 
em oder mehreren Radern 11 bis 14 eintritt. d.h., 
wenn eines oder mehrere Rader durchdrehen, was 
im elektronischen Steuergerat 51 aufgrund der 
gemessenen Drehzahlen fortlaufend ermrttelt wird, 
wird das dem jeweiis hochlaufenden Hydromotor 
zugeordnete Druckventil 47 durch elektrischen im- 
pute Gber die elektrische Verbindungsleitung 50 so 
gedffnet so daB der erhohte Steuerdruck - 
(Speisedruck) aus dem Steuerleitungsabschnitt 21 
auf die zugehorige Regeleinrichtung 31 wirken und 



diese somit ubersteuern kann und zwar im Sinne 
einer Verkleinerung der Schluckmenge. Hierdurch 
wird die angestrebte Differentialsperrwirkung zwi- 
schen den Radern 11 bis 14 bzw. Hydromotoren 5 
5 bis 8 erzielt. wobei den jeweiis nicht hochdrehen- 
den Radern ein groBeres Drehmoment ubertragen 
werden kann und somit die Antriebskraft der 
Antriebsmaschine ausgenutzt wird. 

Der Unterschiedswert der Drehzahlen, bei dem 

70 die zusatzlichen Steuereinrichtungen 46 in Funktion 
treten, ist bestimmbar und im elektronischen 
Steuergerat 51 gespei chert. Es kann sich z.B. um 
einen Drehzahlunterschiedswert handeln, der 
geringfugig oberhalb des Drehzahlunter- 

75 schiedswertes zwischen zwei bezuglich der 
Langsachse des Fahrzeugs einander ge- 
genuberliegenden Radern in deren maximal ausge- 
lenkter Stellung, d.h. bei kleinstem Winkeiradius, 
besteht. Es ist jedoch auch moglich, bei jeweiis 

20 unterschiedlichen, an die Fahrbedingungen an- 
gepaJSten Drehzahlunterschiedswerten, die das 
elektronische Steuergerat 51 ermrttelt, die 
zusatzliche oder zusatzlichen Steuereinrichtungen 
46 in Betrieb zu setzen. 

25 Die zusatzlichen Steuereinrichtungen 46 lassen 

sich in vorteilhafter Weise auch zu einer Drehzahl- 
begrenzung bei Bergabfahrt benutzen. Hierzu sind 
die Steuereinrichtungen 46 einschl. das Steuer- 
gerat 51 so eingerichtet. daB sie bei einer vorbe- 

30 stimmbaren. z.B. aus der Maximalgeschwindigkeit 
sich ergebenden Drehzahl aller Rader 11 bis 14 
alle Hydromotoren 5 bis 8 bzw. deren Regeleinrich- 
tungen 31 im Sinne einer Vergroflerung der 
Schluckmenge verstellt. Hierdurch wird die Brems- 

35 wirkung der Antriebsmaschine vergroflert, weil bei 
Bergabfahrt die Hydromotoren 5 bis 8 Pumpen- 
funktion ubernehmen, und sich aufgrund des ver- 
grofierten Obersetzungsverhaltnis die Drehzahlbe- 
grenzung ergibt 

40 Um diese Funktion zu ermoglichen ist jedes 

Druckventil 47 auBer seinen die Steuerieitung 
offnende und sperrende Betriebsstellungen in eine 
weitere Betriebsstellung versteltbar. in der es den 
mit dem Steuerleitungsabschnitt 42 verbundenen 

45 Steuerleitungsabschnitt 65 mit einer 
Rucklaufieitung 66 verbindet und somit den Steuer- 
druck senkt, was zu der angestrebten Verstellung 
auf eine groflere Schluckmenge fuhrt Der 
Steuerleitungsabschnitt 49 bleibt vorzugsweise ge- 

50 sperrt Es ist auch vorteilhaft, das Druckventil durch 
ein Wegeventil vorzugsweise mit integrierten Dros- 
sein zu bilden. 

In die Steuereinrichtung 46 ist somit eine 
zweite zusatzliche Steuereinrichtung 67 integriert, 

55 die bei Bergabfahrt in Funktion tritt, wenn eine 
vorbestimmte Drehzahl der Rader 11 bis 14 bzw. 
Hydromotoren 5 bis 8 erreicht wird. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 unter- 
scheidet sich vom vorbeschriebenen dadurch, daB 
die zweite zusatziiche Steuereinrichtung 67 ein fur 
alie Regeleinrichtungen 31 gemeinsames Steuerve- 
ntil 71 aufweist daB im fur aJte Regeleinrichtungen 
31 gemeinsamen Steuerleitungsabschnitt 19 an- 
geordnet und mrt einer Riicklaufleitung 72 sowie 
mrttels einer elektrischen Verbindungsleitung 73 
mit dem Steuergerat 51 verbunden ist Bei dem 
Steuerventi! 71 handeft es sich vorzugsweise um 
eine Porportionaldrossel. 

Bei der Ausgestaltung bzw. Anordnung nach 
Fig. 2 braucht im Unterschied zu Fig. 1 nur das 
eine, fOr alie Regeleinrichtungen gemeinsame 
Steuerventil 71 betatigt zu werden, um die Dreh- 
zahlbegrenzung zur Wirkung zu bringen. Hierzu 
wird das Steuerventil 71 geoffnet. und somit der 
Steuerdruck in alien Steuerlertungsabschnitten 42 
gesenkt, was zur angestrebten Versteliung der Hy- 
dromotoren 5 bis 8 auf kleinere Schluckmenge 
fOhrt. 



Anspritehe 

1. Hydrostatischer Fahrantrieb fur Kraftfahr- 
zeuge mit einem hydrostatischen Getriebe, das 
eine reversierbare Hauptpumpe verstellbarer 
F6rdermenge und wenigstens zwei Hydromotoren 
verstellbarer Schluckmenge aufweist. wobei die 
Hauptpumpe durch eine Antriebsmaschine antreib- 
bar und durch einen mit ihrem Verstellorgan ver- 
bundenen Pumpen-Stellmotor verstellbar ist, der 
mit einem Steuerdruck beaufschlagbar ist, der von 
einer ebenfalls von der Antriebsmaschine angetrie- 
benen Hilfspumpe erzeugt wird, 
und wobei jedem Hydromotor eine Regeieinrich- 
tung zur Schiuckmengeneinstellung zugeordnet ist. 
die in AbhSngigkeit des Arbertsdruckes des 
hydrostatischen Getriebes und des Steuerdruckes 
die Schluckmenge mit zunehmendem Arbeits-bzw. 
Steuerdruck vergrotert und einen Servo-Stellmotor 
aufweist, der durch ein Servo-Ventil steuerbar ist, 
das in Abhangigkeit vom Arbeitsdruck und vom 
Steuerdruck verstellbar ist. 
gekennzeichnet durch 

eine jedem Hydromotor (5 bis 8) zugeordnete erste 
zusatzfiche Steuereinrichtung (46), die oberhalb 
einer vorgegebenen Drehzahldifferenz zwischen 
einem oder mehreren Hydromotoren (5 bis 8) die 
dem oder den mit hoherer Drehzahl laufenden Hy- 
dromotor oder Hydromotoren (5 bis 8) zugeordnete 
Regeleinrichtung oder Regeleinrichtungen (31) im 
Sinne einer Verringerung der Schluckmenge ver- 
stelrt. 

2. Fahrantrieb, insbesondere nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet durch 

eine jedem Hydromotor (5 bis 8) zugeordnete 



zweite zusatziiche Steuereinrichtung (67), die ober- 
halb einer vorgegebenen Drehzahl aller Hydromo- 
teren (5 bis 8) die Regeleinrichtungen (31) im 
Sinne einer Vergroflerung der Schluckmenge ver- 
5 stellt. 

3. Fahrantrieb nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die erste und/oder zweite Steuereinrichtung - 
(46, 67) ein Steuerelement (47; 71) aufweist, das 

to von einem elektronischen Steuergerat (51) betatigt 
wird, dem die Meflwerte von an jedem Hydromotor 
(5 bis 8) bzw. jeder zugeordneten Radwelle (9) 
angeordneten Drehzahlmessern (55 bis 58) 
Qbermittelt werden. 

75 4. Fahrantrieb nach Anspruch 3. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Steuerelement in die Regeleinrichtung 
(31) integriert ist. 

5. Fahrantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 

20 4, 

dadurch gekennzeichnet 

daU die Steuereinrichtung (46, 67) auf ein vom 
Arbeitsdruck des hydrostatischen Getriebes (1) 
und/oder Steuerdruck beaufschiagtes Stellelement 
25 am Verstellorgan wirkt 

6. Fahrantrieb nach einem der Anspruche 1 bis 
5, wobei das Servo-Ventil vom Arbeitsdruck und 
vom Steuerdruck direkt beaufschlagbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dafl das Steuerelement durch ein in einer der mit 
dem Servo-Ventil (35) verbundenen Arbeits-und 
Steuerieitungen (19, 49) angeordnetes Steuerventil 
(47; 71)gebildetist. 

7. Fahrantrieb nach Anspruch 6, 
36 dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Steuerventil (47) fur die erste Steuerein- 
richtung (46) in der Steuerleitung (49) angeordnet 
ist und den Steuerdruck oberhalb der Drehzahldif- 
ferenz erhSht 
40 8. Fahrantrieb nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/5 das Steuerventil (47; 71 ) fur die zweite Steue- 
reinrichtung (67) in der Steuerleitung (19; 49) an- 
geordnet ist und den Steuerdruck oberhalb der 
4S vorgegebenen Drehzahl venmindert. 

9. Fahrantrieb nach einem der Anspruche 6 bis 

8. 

dadurch gekennzeichnet, 

6aB die vom Arbeitsdruck und vom Steuerdruck 
so beaufschlagbaren DruckflMchen am Servo-Ventil - 
(35) in einander entgegengesetzte Richtungen wir- 
ken. 

10. Fahrantrieb nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 dai3 die eine Druckflache an der einen Seite und 
die andere Druckflache an der anderen Seite des 
Servo-Ventils (35) angeordnet ist. 
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1 1 . Fahrantrieb nach Anspruch 8. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Steuerventil (47; 71) mit einer 
Rucklaufleitung (66; 72) verbunden ist. 

12. Fahrantrieb nach einem der Anspruche 7 5 
bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl zur Steuerdruckerhohung und -verminderung 
ein gemeinsames Steuerventil (47) vorgesehen ist, 
und dafi oberhalb der vorgegebenen Drehzahl alle 10 
gemeinsamen Steuerventiie (47) zwecks Steuer- 
druckverminderung betatigt werden. 

13. Fahrantrieb nach einem der Anspruche 6 
bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 75 
dafi der ersten Steuereinrichtung (46) zwei Steuer- 
ieitungen (19, 52; 21, 49) mit unterschiedlichen 
Steuerdrucken zugeomdet sind und das Steuerve- 
ntil (47) in der Steuerleitung (21, 49) mit dem 
hoheren Steuerdruck angeordnet ist. 20 

14. Fahrantrieb nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Steuerleitungen (19, 52; 21, 49) in einen 
gemeinsamen Steuerleitungsabschnitt (42) mQnden 
und in der Steuerleitung (19. 52) mit dem niedrige- 25 
ren Steuerdruck ein zum gemeinsamen 
Steuerleitungsabschnitt (42) hin offnendes Ruck- 
schlagventil (53) angeordnet ist 

15. Fahrantrieb nach Anspruch 13 Oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, 30 
dafl die Steuerleitungen (19. 52; 21, 49) von einer 
gemeinsamen Steuerleitung (17) ausgehen und 
zwecks Reduzierung des Steuerdrucks in der einen 
Steuerleitung (19, 52) ein Druckreduzierventil, ins- 
besondere ein Steuerventil (18) angeordnet ist 35 

16. Fahrantrieb nach einem der Anspruche 1 
bis 15. 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Steuerleitungen und die Steuerleitungsab- 
schnitte aller Regeleinrichtungen (31) von einer 40 
gemeinsamen Steuerleitung (17, 19, 21) ausgehen. 

17. Fahrantrieb nach einem der Anspruche 8 
bis 16. 

dadurch gekennzeichnet 

dafl ein Steuerventil (71) in einem fur alle Hydro- 45 
motoren (5 bis 8) gemeinsamen Steuerleitungsab- 
schnitt (19) angeomdet ist 
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